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tasas de erosion asociado con la en Alto riesgo de < nutrientes, alto riesgo
por agua degradacion de desertificacion ’®@’.‘ de eutrofizacién
suelos S o o6
XXX
kSO
89
0
60-70% 78% 7.5M t 390.000
de los suelos del territorio CO, se pierden al Sitios
degradados ocupadq son ano en suelos contaminados
suelo agricolas agricolas minerales pendientes de
descontaminacion
_—_.—/%
% {«u,; %

Panagos, Broothaerts et al., 2024  Panagos et al., 2025



https://doi.org/10.1111/ejss.13507
https://doi.org/10.1111/ejss.13507
https://doi.org/10.1002/gch2.202400336
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DIRECTIVA (UE) 2025/2360 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO X
de 12 de noviembre de 2025 relativa a la vigilancia y la resiliencia del suelo !

Dia

(Directiva de vigilancia del suelo) Mundil
(entra en vigor: 16/12/2025) — (transposicion: el 17/12/2028) delSele

La primera legislacion de Europa sobre suelos

* Proporciona una definicidon consensuada sobre
salud de suelo

« Establece un marco de seguimiento integral y
coherente

»

EU SOIL
MONITORING LAW

Ensuring a sustainable use of
soil

* Inicia la implementacion gradual de la gestion
sostenible del suelo

« Aborda situaciones de riesgos inaceptables para
la salud y el medio ambiente debido a la

oil monitoring: Parliament adopts new EU law with better support for farmers

Soil monitoring: Parliament adopts

new EU law with better support for contaminacion del suelo
f T .- .
e e ) 5  Objetivo a largo plazo: condiciones
o | saludables para todos los suelos de la UE en
« Overall objective to achieve healthy European soils by 2050 2 0 5 0

« Public list of potentially contaminated soils in all EU countries

- Simplification for member states and no new obligations for farmers or foresters
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- Around 60 to 70% of EU soils are estimated to be unhealthy

ONCRONSY



EU 2025/2360. Los Estados Miembros (EEMM) 3

VIGILANCIA Y EVALUACION
DE LA SALUD DEL SUELO

 Articulo 4

estableceran, uno o varios distritos del suelo

estableceran unidades del suelo teniendo en cuenta:

* la extension geografica de los distritos del suelo; el tipo de
suelo; las categorias de uso de la tierra

e Articulo 6

estableceran un marco de vigilancia adecuado para los
descriptores del suelo basados en los marcos de vigilancia
a nivel nacional y de la Union, incluidos en LUCAS

« Articulo 8

Se establecera una lista indicativa de contaminantes
(incluyendo plaguicidas y PFAS) 17 de junio de 2027

e Articulo 9

determinaran el numero y la ubicacion de los puntos de
muestreo

se aseguraran de nuevas mediciones del suelo cada seis
afnos y que se almacenaran un subconjunto de muestras de
suelo durante 2 afios

\4

Dia
Mundial

GESTION DE TERRENOS ~ “*
CONTAMINADOS

e Articulo 13

e garantizaran que los riesgos para la salud
humana y el medio ambiente de los
terrenos (potencialmente) contaminados
se detecten, gestionen y mantengan en
niveles aceptables

« Articulo 16

« estableceran la metodologia para la
evaluacion de los riesgos especificos de
cada terreno contaminado

e Articulo 20

* haran publicos los resultados generados
por la vigilancia de la salud del suelo
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EU 2025/2360. GESTION DE TERRENOS CONTAMINADOS 3

Dia

Articulo 24. Apoyo de la Comision Mundial

del Suelo
La Comision brindara a los EEMM el apoyo, la asistencia y la capacitacion necesarios para establecer

un marco de vigilancia del suelo y determinar el numero y la ubicacién de los puntos de muestreo

(para el 17 de diciembre de 2026)

fijar los valores objetivo sostenibles no vinculantes y los valores desencadenantes operativos; fijar
su lista de contaminantes organicos; efectuar muestreos in situ de descriptores del suelo; establecer la
metodologia concreta para la evaluacion de los riesgos especificos de cada terreno contaminado (para

el 17 de junio de 2027)

identificar los terrenos potencialmente contaminados y elaborar una lista de actividades potencialmente
contaminantes (para el 17 de diciembre de 2027)

evaluar las zonas que no presenten riesgo de salinizacion; determinar los valores de los indicadores de
sellado del suelo y de eliminacion de suelo; determinar o estimar los valores de los descriptores del

suelo (para el 17 de diciembre de 2028)

detectar y evaluar cualquier pérdida critica de servicios ecosistémicos y los efectos del sellado del suel
y la eliminacion de suelo (para el 17 de diciembre de 2029)
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Descriptor del Suelo

v
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Salinisation Electrical Conductivity
: Annex | Loss of SOC Soil organic carbon/Clay ratio - <4dSmt
D.esc.rlptoretc; €je suelos con Part A Subseil Compaction Bulk density (subsoil) - COS/arcilla>1/13
criterios definidos por EU - Ksat or Air Capacity - Textura + DA
Auxiliary (texture, litter)
Excess nutrients content Extractable phosphorous
Soil Erosion Soil erosion rate
Soil Contamination Metals Valores Obijetivo
Descriptores de suelos con Annex | ] i 'islgglﬂhr‘:_i': PD#UEHE Sostenibles no
P o oss water retention and infiltration il Water holding capaci .
criterios definidos por los Estados PartB Keat or A Cagpaci![]y ity vinculates del Suelo
Miembros Loss of SOC SOC stock
S0C *
Excess nutrients content Total nitrogen
C:N
Acidification Soil acidity (pH)
Base saturation Valores
. . o Topsoil Compaction Bulk density (topsoil)
De§gr|ptores de suelos sin criterios Al:r.\n:::: I Ksat or Air Capacily desencadenantes
definidos a Loss of soil biodiversity DNA metabarcoding for fungi and bacteria operativos
EEMM realizaran medidas en, al Soil contamination Pmsﬂmerﬁ"m list establecidos
menos, el 5% del total de puntos Pesticides
muestrados r Other from list 1
Soil sealing and removal Total sealed & removed soils
S0il sealing & removal, de-sealing, net sealing
Total settlement area
. Land h
Indicadores para sellado de Annex | oS Caangs
L Soil artificialisation
suelos y eliminacion de suelos Part D Land fragmentation, _.__—__,J \&
Land recycling rate - &
Land take =i —
Loss of ECS or flood changes




Fechas a recordar... <§
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17 de diciembre de 2027, se establecera un «portal digital de datos sobre la salud del suelo” bl

17 de junio de 2027, la CE establecera, la lista indicativa de contaminantes del suelo.

17 de marzo de 2029, proporcionaran acceso en linea a una lista actualizada de sus distritos del
suelo y unidades del suelo asi como a una lista actualizada de las autoridades competentes

17 de diciembre de 2029 los EEMM estableceran un enfoque basado en el riesgo para la
identificacion e investigacion de los terrenos potencialmente contaminados

17 de diciembre de 2029, los EEMM estableceran y mantendran, un inventario de terrenos
(potencialmente) contaminados.

17 de diciembre de 2030 las primeras mediciones del suelo

17 de diciembre de 2031 los EEMM realizaran la primera evaluacion de la salud del suelo y cada 6
anos

17 de junio de 2032 los EEMM presentaran el primer informe sobre la vigilancia de la salud del
suelo.

17 de diciembre de 2035 los EEMM aseguraran que los terrenos potencialmente contaminados que
existan a 16 de diciembre de 2025 o antes, son identificados y debidamente inscritos en el inventario

17 de junio de 2033, la Comision realizara una evaluacion de la Directiva
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EUROPEAN UNION

¢ Por qué una Misidén
sobre suelos?

Se necesitan mas conocimiento y
datos sobre algunos aspectos:
biodiversidad,

contaminacion/remediacion, cultivo
de carbono, soluciones circulares...

Brecha entre conocimiento vy
practica: no existe una solucion
unica para todos los suelos y las
condiciones locales,
edafoclimaticas, socioculturales vy
economicas son muy diversas en
toda la UE.

El monitoreo del suelo no esta
armonizado ni se realiza de
manera sistematica en los Estados
miembros.

Necesidad de acelerar y escalar la
adopcion de soluciones que
mejoren la salud del suelo.

EU g

EU Missions

Horizonte Europa Vincular la investigacién y la innovacién de la UE a las principales :
Misiones de 1+D necesidades sociales, con mayor visibilidad e impacto :

.................................................................................................................................................................................

objetivo inspirador y medible dentro de un
plazo determinado impacto

Horizonte Europa define 5 areas de misiones:
' 2 Ciudades
Adaptaqloq a.l Cancer climaticamente neutras
cambio climatico e inteligentes

Mission "‘sbti I‘Unm sto
Unete a la comunidad la Mision de Suelos

Restaurar nuestro
océano Yy nuestras

Quieres saber mas sobre la
R’/IlSlon

Objetivo: expresar apoyo a los +3,500 firmantes B = Visita su “Plataforma
objetivos de la Misién +700 organizaciones » About
No juridicamente vinculante > Project hub
Organizaciones publicas y Toda la informacién Funded project and funding opportunities
privadas, ONG, organizaciones £/ Manifesto en todas las > Community
filantropicas, escuelas, lenguas de la UE ;
universidades, institutos de Soil Mission Manifesto
investigacion, asociaciones, Firma aqui! » Living labs
particulares, empresas. > News & Events

Ao o Newsletter
Todos podemos contribuir a PET B g

proteger y restaurar

nuestros suelos. Y mucho mas!

https://mission-soil-platform.ec.europa.eu/
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La Mision Suelo — Situacion actual ¥

Programa I&D desde 2021:
« 63 proyectos financiados
* 1,400 participaciones

* Primeros 45 living labs

- Proximo WP26-27: publica desde el 9/12/2025

160

140

120
100
139 S
126 34,
95

2021 2022 2023 2024 2025

Million €
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o o (@] o

o

Presupuesto 2021-2025
Total 561.5 M€

. 4 4 M d' l
Contribucioén por pais el Sl

Participacion por.tipo de
Organizacion

HES
PUB
PRC
REC
OTH
Gam
SME

HES Educacién secundaria y Superior
Centros Investigacion

SME Entidades privadas
Otras

0 Instituciones publicas

Net EU ' — —~
Contribution r ) ! ~

B 555M-<66,58M
W 44,41M- < 555M —_ J
W 33,33M-<44,41M

{h
22,24M- < 33,33M r” ‘\’,_If\,
._‘_/‘-\ ~
11,16M-< 22,24M &V L
73,6k-<11,16M



La Mision Suelo: 100
laboratorios vivientes y
“faros” para liderar la
transicion hacia suelos

sanos en 2030

S
GOVAALL
Aegean LL (EL)
AlVelal Living Lab (ES)
Menorca Living Soil (ES)
SolviTerra (FR)
Thyrea LL (EL)
B icoskeus
© BasquelLL (ES)
€ Bulgarian Viticultural SHLL (BUV SHELL) (8G)
©) Greek Mine SHLL (EL)
© O MalianLL (M)
©) SouthEastern Spain SHLL (SES LL) (ES)
©) SWEdish SHLL (SWE LL) (SE)

B S essons

©) Greek Carbon Farming LL (EL)

© O Iberian Living Lab (ES & PT)

© © RAGILL - RegenAg Israeli LL (IL)

© SHARE Innovation Lab (IT)

e South of France Agro LL (SOFrALL) (FR)

B uvingsAu

) AndalusianLL (ES)

) GréjecLL (PL)

) Loire Valley & Beaujolais LL (FR)
) Luso-Galician LL (ES & PT)

) NW ltaly - Piemonte LL (IT)

| P

© © French LL SOILCRATES - Landes (FR)

© O © Granada SOILCRATES LL (ES)

© Living Lab SOILCRATES Ireland Mid-West (IE)

e Living Lab SOILCRATES North Netherlands
(NL)

| oy

© © AGRI FUTURE LAB Bayern (DE)
© Beira Interior-PT-Groundwork (PT)
© Belgian GroundWork LL (BE)

e Regenerative Livestock Grazing Practice
Living Lab Serbia (RS)

e Svensk Kolinlagring (SE)

[ 1]

€ AgroForSoLL (FR)

© LivingLabin Cyprus (CY)

© Living Labin faly (IT)

© Nemesis SpanishLL (ES)

© Soil Management LL (DZ & TN)

[ )
© Black Soils (MD, RO & UA)

© Conservation Agriculture with Crop-
Livestock Integration to Enhance Soil Health
(sh

© Permanent Crops (ES & PT)

© Improving soil health for climate change
(DE)

€ RegenAg towards organic farming (AT & CH)
o=

Greek soil health LL in the region of WM (EL)

{¥) Innovative Solutions for Sustainable Urban
Soil Restoration through Living Labs (LU)

Italian Urban Soil LL (IT)

Spanish Urban Soil LL (ES)

") Swedish LL (SE)

Objetivos especificos:

1.Reducir la
desetrtificacion

2. Conservar y-alimentar

las:reservas de carbono
organico del suelo

3. Detener el sellado de

| suelos y aumentar la
reutilizacion de suelos
urbanos

Cada objetivo esta acompafiando de metas concretas e
indicadores medibles.
Los objetivos se aplican a todo tipo de uso del suelo.

& asmcucrune | [ roresray | (@ wousTria

Los primeros 45 living labs
Zonas biogeograficas

A NATURAL& SEMINATURAL | f] URBAN

@ ane ATLANTIC MEDITERRANEAN

@ coren | @

CSFENIX
#3 Bin2Bean
sSeilutions

4sou

Deliscil

S@l LL ©SOILL, 2025

de la UE en los su

5. Prevenir la erosion

Dia
Mundial
del Suelo

1. Programa
de I+D

¢, Como se implementa la Mision?

7. Redu_ r Ia huella global

8. Mejorar la cultura sobre
el suelo en'la sociedad.

Los proyectos de la Mision

Participacion Biodiversidad Ag. de Monitoreo e |
i ciudadana carbono indicadores o

Contaminacion y Modelos de
restauracion negocio

—_—— aras+rn }SolIVclues
Fe CREDIBLE MARVIC sGipvise L — ‘- L
EU carbon farmi Bl ossnwc;s = PGy NATIOONS ISLANDR
SOILOLIVE Do ‘wc*"
. = LO0ESS 0y varvic v
- gh sus- SO PREP , e
AV s% SUS- - ool &) TERF novasoil
ECHO “SDIL Y Y\ MRvasoC -
£78 NBSOIL h ABROECH woammod
Eegs NBSO ECHO [ JeXJ V
SOoLo e ©InBestSoil
Deej Al 4 Soil e VN
ot s = Harizon ' Health  * @O <
PPty S Soil Health & i 13
% = 'é't"dti BENCHMARKS Seipise MONALISA
fm WHEAT o ?smmou @35 SPADES
e PSLL WATCHER SSILL :
@ ©r soi® - S
spongeworks N Q
SOILRES % seacure
= E-SPFdigit 2 pHistes
forpeat
ProPollSoil EUROSION
F®AUSO JimRoscore
— 5
HATIOONS p /7 SOIL RATES p2 .
— GOV4ALL SSILL 7z "éi* '\o'"- URSOILL
N P Sy ﬂ?
M p B
oIl iCOSHELLS N uasssons A GroundWork



EUSO y Mision Suelo. |&D

SOILSCAPE Pia
PREPSOIL NBSOIL MRV4SOC SUS-SOIL Mundial
SOLO SoilWise CREDIBLE SOILPROM SOILTl:IBilS. del Suelo
» Elementos de monitorizacién del satmsal v
suelo dentro de la Misidon del Suelo | wiowe  soswises e Cen
s 7. i — |
NOVASOIL SOB4 @‘3 am:tl):‘]. m n
- Estrecha colaboracion con los o 7 G =
Proyectos de la Mision del Suelo e mammos 1 eeiciancs

Harmonizing soil pollution data and
knowledge in Europe: a collaborative
effort towards achieving healthy soils by

2050

« EUSO como beneficiario de las
actividades de investigacion en los
Proyectos de la Mision del Suelo

#EUmissions #HorizonEU  #M|

Yunta, F, Vieira, D., Van Eynde, E., Jones, A., Bopp, S. et al., Harmonizing
soil pollution data and knowledge in Europe — A collaborative effort
towards achieving healthy soils by 2050, Publications Office of the

European Union, 2025, https://data.europa.eu/doi/10.2760/4402833

La importancia de la harmozacion de
los datos

EU
MISSIONS

SOIL DEAL FOR EUROPE

Participacion en los clusters

Cluster on soil indicators and monitoring

Investigacion interna: mas de 40

articulos cientificos al afio o
MISSIONS

SOIL DEAL FOR EUROPE

Cluster on soil pollution and remediation


https://data.europa.eu/doi/10.2760/4402833
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Observatorio europeo de suelos (EUSQO) {\‘6

) /_\ e

> - LEDGE
P g BERVATORE R+ SOIL POLICY

AN OVERVIEW : ~
b WHAY HAYPENED m

| IN THE PAST
©% YEAR?

¢ARBON

REMOVAL e
~ 2ERO —
RoLLUTION  PESTMICIDES

g ASSESSMENT  \[
\ oy BIODIVERS !
ot llis s g GRENT ASSESSM
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Centro Europeo de Datos sobre suelos (ESDAC)

del Suelo

(a) water erosion (b) water erosion 2050

Performance Soil M°"“°,""9 L?W EU Soil Health Portal
and the Soil Mission
lNl I ESDAC 2.0 ESDAC 3.0 3@

s Knowledge, science

/ Soil data flows from

~ 120 datasets evidence and EU
::I)eETJtS)?)r Slcs soil-related policies
/ over 6,000 maps
v/ Update indicators and
v/ 600 scientific o/ ?ollecthdata.out.pu.ts Soil Health Dashboard
oclments rom the Soil Mission
1 : diict /' Trends on
/600,000 visits per year NEOKpOrare ProcHces implementation
from other
hnological streams it pgﬁor_mance o
/12,000 data downloads e 9 EU soil policies
in 2023 AN

@ / A first stop shop for all
stakeholders in the EU

Panaqgos et al. 2022



https://doi.org/10.1111/ejss.13315
https://doi.org/10.1111/ejss.13315

Monitorizacion del suelo en EU

Estudio de suelos LUCAS

« 2009, 2015, 2018, 2022
« 20 000 — 40 000 observations
* Archivo de suelos en JRC

» Cooperacion con los EEMM

- Conjunto de datos en EU

- Apoyo de politicas

Surveys

« EU Wide Monitoring
+ 42,000 Sites

* 500 Surveyors

Lucas Soil Survey

LAB Analysis
» 100,000 Samples

Analysed over

4 Campaigns

Samples
sent to
the JRC

Archive
* 50 Tons of
Soil Archived

Data set '
creation v

Datasets
* Indicators
» EU Soil Health Dashboard
* Policy Making

99999

17
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Modulo de LUCAS para suelos.

Estandarizado y Harmonizado

Dia
Mundial
del Suelo

MODULE

Type of analysis

Year of survey

Soil properties

Description

2009-2012

2015

2018

MODULE 1
Physico-chemical
properties

JRC TECHNICAL REPORTS

LUCAS 2018 Soil Module

aids, 0. Scarpa, 5, Orglaz

Femandez oz
Fanagos P, Van Liedokarke, M. Marschal A &

Coarse fragments (>2 mm)/%

PSD': clay, silt, sand/%

pH (CaCl,, H,0)

Organic carbon/g kg™*

Carbonate content/g kg

Total nitrogen content/g kg™
Extractable potassium content/mg kg™!
Phosphorous content/mg kg*

Cation exchange capacity/cmol(+) ka™!
Electrical conductivity/mS mr!

Metals

Multispectral properties
Mineralogy

Bulk density

Adapted ISO
11272:2017

Calculated from the mass and the volume of sole cores
taken with rings of known volume

Coarse fragments

IS0 11464:2006

Sieving to separate coarse fragments (2-60 mm) from
fine earth fraction

Clay, silt and sand

IS0 11277:1998
IS0 13320:2009

Laser diffraction

(please note that the sieving and sedimentation method
was used in 2009 and 2012)

pH in CaClz and in

IS0 10390:2005

Glass electrode in a 1:5 (V/V) suspension of soil in Hz0

H:0 and CaClz
Electrical . -
Conductivity ISD 11265:1554 Metal electrodes in agueous extract of soil

Organic carbon

IS0 10694:1995

Dry combustion (elementary analysis)

MODULE 2
Soil biodiversity

Bacteria and Archaea (16S rDNA)
Fungi (ITS)

Eukaryotes (18S rDNA)
Microfauna (nematodes)
Mesofauna (arthropods)
Macrofauna (earthworms)
Metagenomics

Carbonates ISO 10693:1935 Volumetric method
Spectrometric determination of P soluble in sodium
Phosphorus IS0 11263:1954 hydrogen CaCOs solution

Total nitrogen

IS0 11261:19595

Meodified Kjeldahl method

MODULE 3
Bulk density

Bulk density
Soil moisture

EUR 31144 EN

MODULE 4
Field measurements

Soil erosion by water and wind
Thickness of organic layer in Histosols
Soil structure

MODULE 5
Pollution

Organic pollutants
Pesticides residues

Extractable Atomic absorption spectrometry after extraction with
potassium USDA—NRCS, 2004 NH.0AC
Coalate extractable Ross and Wang, (1993) | Acid ammonium oxalate method
Fe and Al
Trace elements are extracted in agua regia. The
Metals ISO 11466: 1995 resulting solution is analysed by inductively coupled
plasma-opftical emission spectrometry.
DMA lysi i ificati i i
Biodiversity* analysis DMA extraction, amplification and sequencing using

Orgiazzi et al (2022)

Illumina and PacBio platforms

https://esdac.jrc.ec.europa.
eu/public_path/shared folde
r/dataset/75-LUCAS-SOIL-
2018/JRC_Report 2018%2
OLUCAS Soil Final-v2.pdf

Plant protection
products®

Various methodologies

Sample preparation:

- Multi-residue method QUEChERS

- Strong alkalinefacid extractions

- Mcllvainbuffer/acetonitrile; SPE deanup
- MeOH/0.1 M HCI, 80°C; dilution
Instrumental analysis:

LC-MS/MS and GC-MS/MS

*analysed in different laboratories te physical and chemical parameters



https://esdac.jrc.ec.europa.eu/public_path/shared_folder/dataset/75-LUCAS-SOIL-2018/JRC_Report_2018%20LUCAS_Soil_Final-v2.pdf
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/public_path/shared_folder/dataset/75-LUCAS-SOIL-2018/JRC_Report_2018%20LUCAS_Soil_Final-v2.pdf
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Monitorizacion del suelo: erosion del sueloen EU

Erosion por agua Erosion por viento  Erosion por carcavas

Soil loss in the European Union

Soil loss Voo
e Gully occurrence
probabilty,

0-001
007-025

Share of arable land with' soil

Soil loss (Mg ha™' yr™) Average soil loss (Mg ha™ yr™) loss estimates >2 Mg ha™' yr!
| — I——0 ]
0-1 1-2 2-5 5-10 >10 0-3 3-5 5-8 >8 Water Wind Tillage SLCH

Posible desplazamiento de
suelo por multiples procesos

inature sustainability

EU SOIL Analysis hitps://dol.org/10.1038/s41893-022-00988-4
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Policy implications of multiple concurrent
soil erosion processesin European farmland
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Best Knowledge

- "Medium
- certainty

Frequent studies, can be site 5
but cumuiatively evidenc

Determination methods 3 ‘ Emerging

harmonzed

conditions. Detérmination methods
often not harmon ked

Dfa
Mundial
del Suelo
A pesar de los esfuerzos por abordar la
contaminacion del suelo, las evaluaciones
exhaustivas siguen siendo limitadas, lo que
dificulta comprender plenamente su alcance e
impacto.

Se evaluaron las o=

incertidumbres y lagunas e SO
of the pressures driving soil degradation.

de conocimiento actuales

y se identificaron

soluciones para

abordarlas mediante

investigaciones y politicas

futuras.




Analizar las asociaciones entre contaminacion de suelo y
cancer

BOTTOM-UP APPROACH . TOP-DOWN APPROACH

Comprehensive Soil types ] CANCER
REGISTRY
1 —
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/euso  Clay Sandy Loamy ' Cancer https://ecis.jrc.ec.europa.eu/

Prevalence Data Geographic
Clustering

\OI
& b i ECIS: European Cancer Information System

l
1
l
l
1
l
l
1
l
1
l
> Population-based national or regional Cancer l
% Registries |
l
1
l
1
l
l
1
l
l
1
l
1

. . 1
Soil Pollution
As \ |
Pb. Co.\ '
Pesticides |
LUCAS: Land Use and Coverage Area frame Survey 1

Industrial

» 22,000 sampling points Soil testing )
» Measurement of carcinogens present in topsoil waste Soil core 1
and soil biophysical properties sampler . » Cancer burden indicators (incidence and mortality)
: i Investigate e G2
! Environmental

Bioaccumulation Factors

| AN T 1
- Mapping & oé g
L Cancer Incidence

& Hypothesis
1 o
Generation
Mapping Cancer !
Incidence & | L—) e,
Hypothesis Generation I Clay Sandy Loamy
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Contaminacion del suelo y cancer

Investigar las complejas relaciones entre las propiedades del suelo, la
contaminacion, el uso del suelo y la salud humana.

Un estudio ecoldgico en 26 paises de la UE revelo asociaciones entre las
tasas regionales de mortalidad por cancer de pulmon y la contaminacion
del suelo con arsénico y cadmio.

El proyecto SOLACE subraya la importancia de una monitorizacion
exhaustiva del suelo para proteger la salud ambiental y humana.

Carcinogenic Factor (pCR)
B Significant risk
Intermediate risk
I Non-significant risk

A Females Males
Arsenic, all sites, Arsenic, all sites, >
Q5 vs Q1-Q4 = Q5 vs Q1-Q4 ol
Arsenic, agri. land, = Arsenic, agri. land, Al —
Q5 vs Q1-Q4 Q5 vs Q1-Q4 :
Arsenic, non agri. land, = Arsenic, non agri. land, §3—=
Q5 vs Q1-Q4 Q5 vs Q1-Q4
Estimate Estimate
Models - Model 1 (all variables) -@-Model 2 (regional variables) -#&- Model 3 (significant predictors) Unadjusted
B Females Males
Cadmium, all sites, » Cadmium, all sites, |l
Q5 vs Q1-Q4 Q5 vs Q1-Q4 :
Cadmium, agri. land, == Cadmium, agri. land, F— =
QS vs Q1-Q4 QS vs Q1-Q4
Cadmium, non agri. land, = Cadmium, non agri. land, EE
Q5 vs Q1-Q4 Q5 vs Q1-Q4 R s
Estimate E;lln;ale

Models -# Model 1 (all variables) -@- Model 2 (regional variables) -&- Model 3 (significant predictors) Unadjusted

Yunta Mezquita, F., Bartnicka, J., Carvalho, R., Rodriguez Rasero, F., Dyba, T, Randi, G., Panagos, P., Wojda, P. and Jones, A., SOLACE - Understanding the links between
SOiL pollution and CancEr, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2025, https://data.europa.eu/doi/10.2760/2697480, JRC140478.

Dia
Mundial
del Suelo

ONCO-SOIL

Soil Type: Sandy Loam (texture class
associated with significant carcinogenic risk)
pH: Neutral to slightly alkaline (pH 7.0-8.0)
(associated with significant carcinogenic risk)
Calcium Carbonate Content: Low to moderate
(10-20%) (associated with significant carcino-
genic risk)

Cation Exchange Capacity (CEC): High
(20-30 cmol+/kg) (associated with significant
carcinogenic risk)

Parent Material: Igneous rocks (associated with
significant carcinogenic risk)

Land Cover: Cropland or Grasssland
(associated with significant carcinogenic risk)

oooooooooooooo

SOLACE - Understanding the links
between SOiL pollution and CancEr
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20°W 0° 20°E 40°E ‘elo

Panel de degradacion de suelos EUSO

egradation processes
0

50 &/
25 75 2
60°N 4 e
P
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9 K
5 ]

 Lanzado en Marzo 2023

63 %
I Soil Sealing

* 19 procesos de degradacion
« Conjunto de datos para EU

» degradado / no-degradado basado en
umbrales y ‘one out all out’

> 60 % de los suelos de EU degradados

90% de los suelos agricolas degradados https://esdac.jrc.ec.europa.eu/
esdacviewer/euso-dashboard/
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onitorizando salud de suelo

Copper excess

Cu concentration=100 mg kg-'

Built-up areas

No threshold applied oed
(all built-up areas) /N
-d /o_
A 0—0

Mercury excess

Hg concentration>0.5 mg kg-'

Zinc excess

Zn concentration>100 mg kg-'

Cadmium excess
Cd concentration>1 mg kg-'

Arsenic
Arsenic concentration
P(X > 45 mg kg™") > 5%

Soil degradation
processes

T

Secondary

salinization
Areas in Mediterranean
biogeographical region
where >30% is equipped
for irrigation

Potential threat
to biological functions
= Moderately-High level of risk

Soil nutrients
amlt

Packing density>1.75 g cm-3 \ Phosphorus
p deficiency
Peatland degradation P deficiency <20 mg kg-'
Peatlands under
. hotspots of cropland
Distance to Nitrogen surplus
n;g)él rI:::; Agricultural areas where

Phosphorus excess
P excess > 50 mg kg-1

\

\ N surplus > 50 kg ha-'
Distance from >
‘maximum’ SOC > 60%

Dia
Mundal
del Suelo

Soil degradation process

Post-fire recovery

Mercury

Harvest erosion

Arsenic

Zinc

Copper

Secondary salinization risk

Wind erosion

High packing density-soil compaction
Peatland degradation risk

P excess

Cadmium

Tillage erosion

Soil sealing

N surplus

P deficit

Distance to maximum SOC level
Water erosion

Potential threat to biological functions

o
—
o
]
o
w
o

% in EU
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Las bases de datos de suelos como apoyo a las politicas

agrarias

Sistema geografico de
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del Suelo
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Programa Digital Europa (DEP)
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Datos IACS

LUCAS 2009 en parcelas: 2142
LUCAS 2015 en parcelas:
LUCAS 2018 en parcelas:

1A Alge . et Diaons 3

il
SO PO L7
oo 0T 46,874,330

Informacién de
Comunidades
Auténomas
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Informacion minima
protocolizada
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3 i
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Casos estudio 3

Mundial
del Suelo

1. Seguridad alimentaria y produccion sostenible
2. Agricultura organica e indicadores del suelo
3. Calculadora de la huella del suelo

4. Oftros...
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Seguridad alimentaria y produccion sostenible <

Y

Dia
Mundial
del Suelo

« Cuantificar los propiedades inherentes de un suelo (indice de idoneidad) analizando los requerimientos
optimos nutricionales de 55 cultivos (GAEZ 4.0) y los indicadores de los suelos (LUCAS)

*

indice de Idoneidad

Very Suitable (>80)

Suitable (60 - 80)

Moderate suitable (40 - 60)
Marginally suitable (20 - 40)
Very marginally suitable (< 20)

2006 2022 All IACS datasets
34.00

2575

Determinar el nivel de produccion sostenible
comparando la puntuacion de fertilidad
inherente del suelo con los cultivos reales
registrados en la base de datos del IACS.

i
o
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Trigo

del Suelo
Asturias

Lugo

o~ Navarra
. Ourense
Indice de Idoneidad para
trigo en parcelas agricolas ° L o
de Castillay Ledn s 178 Vardoiid e
Terras de Tragfos-Montes & 9" o o' e
. ‘. . : :. .. ..
o L ]
Suitability classes o “"\rwt s
e \Very marginally suitable < 20% > Ry oot 0?..:. °
Marginally suitable 20 - 40% Sa,a_ar:a s ‘o * oo ®
Moderate suitable 40 - 60% Lafoes ° o
Suitable 60 - 80% iras &Serra g Estrela Avila

® \Very suitable >80%




Agricultura ecologica e indicadores del suelo

Las practicas agricolas organicas pueden tener diversos efectos en las

propiedades del suelo. Aumento de la materia organica del suelo; mayor
biodiversidad del suelo y Reduccion de la erosion del suelo

Non-organic (9.778.397)

Soil Data

|JACS data

del Suelo

Crop

Winter wheat

Alfalfa

VS
Organic (823.821)

Mixture cereals

Maize silage

Maize

Mixture legumes

Olive groves

Spring Barley

Permanent Grassland

Grassland with long rotation

Other Grassland

Rice

Soya

0 10 dkm

\Variable Variable Source Format Data Source
pH_water Fertilizers hitps-//esdac jre.ec_europa.eu/content’chemical-properie s-european-seale-based-lucas-to psoil- Raster based on LUCAS 2009
Phosphorous (total) Fertilizers ligs-ud01 jre. it SOILESDACIMOSES data\Phosphorus-budget-and-P-stocks-in-ESDAC Raster based on LUCAS 2009
Nitrogen Fertilizers s Raster based on LUCAS 2009
Potassium Fertilizers a Raster based on LUCAS 2009
CEC Compaction, Tillage |nips.ies a Raster based on LUCAS 2009
Cadmio Fertlizers hitps //esdac jrc sc europa eu/contentmaps-heavy-melals-sols-su-based-lucas-2008-hm-data-0 Raster based on LUCAS 2009
Zinco Manure hitps ifesdac jrcac europa eu/contentizn-concantrations-u-tapsoils Raster based on LUCAS 2009
Copper Pesticides, Manure |nips jiesdac jrc ac europa eu/contentimaps-haavy-matals-soils-su-hased-lucas-2000-hm-data-»  Raster  based on LUCAS 2009
Packing density' BD Compaclion. T\Ilage hitps /iesdae jre ec europa eu/content/soil-bulk-density-europe Raster based on LUCAS 2018
SOC Cover Crops, Tillage |mps.sesdac irc sc europa ewcontentiopsoirsoil-organic-carbon-ugas-eu?s Raster based on LUCAS 2009
6300[2009-2013] Cover Crops, Tillage https./fesdac jrc.ec europa. eu/content/SOC-changes-2009-18 Raster
Phosphorous P-Olsen Fertlizers 5-/iesdac jrc.ec europa eu/content/chemical-properties-suropean-scale-based-lucas-topsoil-dsta  Raster based on LUCAS 2009
Tillage TiIIage 5.//esdac.jrc.ec_europa. eu/content'mu lfiple-concurrent-soil-erosion-processes Raster masked and with threshold
Biodiversity (fungal and
bacterial diversity/ richness) | Biodversity Soil Team Raster
T 1
ST X
\ \
h |

Soil indicators

A\

4

Variables defining agricultural practices

Pastoral area

Sunflower

Grapes for wine

X
T

I



Y

Agricultura ecologica e indicadores del suelo é

Dia
Mundial
del Suelo

Crop Cd|[Cu[SOC|DSOC |[CEC |Bact rich|Bact div| Fung rich | Fung div| N | K |BD|Tillage
Winter wheat

Alfalfa

Mixture cereals
Maize silage

Maize

Mixture legumes
Olive groves

Spring Barley
Permanent Grassland
Grassland with long rotation
Other Grassland

Rice

Soya

Pastoral area
Sunflower

Grapes for wine

El uso de datos LUCAS e IACS permite identificar algunas practicas agricolas entre la
agricultura organica y la no organica

"!WI!“\&
o
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N
Proporcionar evidencias cientificas sobre practicas agricolas y posibles é
indicadores del suelo utilizando la base de datos de suelos LUCAS y M

del Suelo

datos IACs.

To give you an idea of the data available, here a short list with available datapoints: NMmﬁgC'g}g(s ‘ Blonk

Practicas * Soiltype

¢ Year of organic certification of farm

Ag rico I as ¢  Type of wheat cultivated Regenerative

o  Winter/Sommer Agriculture & LCA
o Variety
s Fertilizer used (type and quantity mn kg N)
s  Fertilizer application method

¢+  Weed management strategy
o Type and frequency
* Diesel use

" e IACS DATA

o Yield:

o Grain
o Straw (including use of straw and value)
s Useof:
o Crop rotation (including all crops in rotation)

Cover crops

o Green manure LUCAS DATA

Flower strips
Other measures for soil quality/biodiversity

i

I




Calculadora de

£ WA
A

L +

degradacion de suelo

El impacto del consumo y/o la produccion de la UE en la salud del suelo.

\4

3

Dia
Mundial
del Suelo

El objetivo principal es examinar como la produccion de cultivos contribuye a la

degradacion del suelo.

La calculadora de degracion del suelo se mediria en hectareas de suelo degradado.

Procesos Degradaciéon Degradacion Degradacion Degradacion
degradacion (%) acumulada (%) Clases categorias |
0 0.00 0.00 0 No degradado
1 5.88 5.88 1
2 5.88 11.8 1 Poco degradado
3 5.88 17.6 1
4 5.88 23.5 1
5 St At 2 Moderadamente
6 5.88 35.3 2 degradado
7 5.88 41.2 2
8 5.88 47 .1 2
9 5.88 52.9 3
" 588 .7 ; Muy degradaco
12 5.88 70.6 3
13 5.88 76.5 4
L D SLE 4 Extremadamente
15 5.88 88.2 4 degradado
16 5.88 94 .1 4
17 5.88 100 4




Calculadora degradacion suelo.
Castilla y Ledn

Dia
Mundial
del Suelo

Moderated_degradation (ha) Low_degradation (ha) M No_degradation (ha)

1“"%-I-.-I.-.

~ Regiones No_degradacion (ha) baja_degradacion (ha) Moderada_degradacion (ha)

ES411 953 32718 907 0%

ES413 720 42829 1899 o

ES416 1142 55404 9602 o

ES415 3653 60269 1150

ES419 1494 63653 4340 o

ES417 2228 83087 6471 30%

ES418 970 102622 3838 20%

ES414 1637 110749 7429 . _______,J &

ES412 6070 157829 17949 N EEEEEEEN = i %
"é@ ¢ g?h \g‘,O‘\ ,zo‘*{a P é? Qg—,@ o 0@ é\b & d;b _ -
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Conclusiones 3

Mundial
del Suelo

« Laley de Vigilancia de suelo (SML) requiere la creacion de bases de datos de suelos
harmonizadas y estandarizadas para establecer un marco solido y coherente de vigilancia
del suelo, reducir la degradacion, mejorar la salud del suelo y conseguir unos suelos sanos
para 2050.

« La combinacion de las bases de datos de suelos y las bases de datos de parcelas
agricolas son una herramienta fundamental para apoyar las Politicas agrarias y, de esta
forma, garantizar la sostenibilidad de la produccion agricola y el uso sostenible del suelo.

« La gestidon de los suelos debe estar integrada en las politicas (tanto agrarias como
vigilancia de suelo) para garantizar la sostenibilidad de la produccion agricola y para que
los suelos puedan seguir prestando sus servicios ecosistémicos para poder satisfacer las
necesidades medioambientales, sociales y economicas.
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