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Foto 1: Conjunto SDIIII.I. - Ia empresa francesa RAU que consta de
~~rada de discos, rodillo y sembradora, particularmonte indicada pora
splantacion de praderas o para barbechos “verdes”,

Foto2: S en lineas lada al sistema CULTISOC de
KUHN con los brazos del chisel implantados detrés del rotor, que efectia
una labor completa a buena sini i6n de hori

Equipos combinados
para la preparacién del svelo
Y la siembra

Equipos para siembra directa

Maquinaria de precisién Gil para siembra directa,

Siembra sin laboreo
Equipos y estrategia

A. Magnavacchi

okl

a dismi del ni
L de labores dadas al terreno
es una técnica de gran actuali-
dad. Si se realiza correctamente

tiene jas ap $0-
bre todo las relativas al menor
coste de las operaciones de pre-
paracién del terreno, al consu-

mo de energia y a las horas de
trabajo. Estos factores serdn los
que determinen el éxito de las
técnicas de laboreo minimo o

no laboreo.

En este trabajo se tratard de
la siembra sin laboreo, enten-
diendo por tal la siembra hecha

con unasemb ial que
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Tabla 1. Ventajas e inconvenientes de las dif técnicas de lab pueda trabajar sobre terreno no
Técnica T. de trabajo Ventajas In: i . labrado. como el acoplamicnto
Tradicional — mantieneunabuenaes- | — coste elevado.- enunmismotractor de una se;n-
— Labor media o 4-5 h/ha tructura del suelo — destruccién de | | bradora tradicional junto a los
profunda — buen control de las la materia orgé- 4peros necesarios pam laprepa-

— gradeo 1-1,5 h/ha malas hierbas _nica - racion del terreno en una sola

— preparacion del 1-2 h/ha — posibilidad de enterrar | - suela gg_l_ab,or_-,.k\ pasada.
lecho de siembra : los residuos vegetales i erosion superfi- | Se tratade lamodalidad més

— siembra 1-2 h/ha — el terreno se seca mas | “-cial —— | ‘radical de reduccion de las la-

dep.r isdCeEpusedetina bores (ver tabla 1), la cual re-

Tabo i - fluvia quiere equipos especiales para

reo minimo s S eadion

— Esponjamiento 1-2 h/ha — menores tiempos de | — menor control les Amc‘;'ﬁx‘:’m oo

— laboreo superficial | 1,5-2 h/ha trabajo de las malas ~ o st arios

— siembra 1-2 h/ha — menor coste hierbas So2.0 Decorni0 eeindiar 7

— lamateriaorgdnicaque- | — menor eficacia al pectos de la explota on-
da en la capa superior prepararterrenos | | de s quiera introducir, a saber:
compactados _ — La estructura y el tipo de

No laboreo terreno.

— sembradora con 0,815 h/ha| — ’b':’d"gc"’“ radical della- | — smyagr?:gg: — Las condiciones del suelo
reja para terreno re AL S de la A
duro — mayor oportunidad en | :?s?:uos e sy

~\— sembradora 1,5-2 h/ha elmomento de sembrar bicidas en su- : )
acoplada a aperos — parque de maquinas - perficie .| — Eltipo ¥ la cantidad de las
combinados mas reducido /~ mayor dosis de malas hierbas y de sus semi-
— menor erosion semilla ) llas.
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Carlos Bernat - Emilio Gil

Escuela Superior de Agricultura de Barcelona

d.

aagricultura esy pea,
estdn atravesando momentos diff-

ciles. Ultimamente iniciamos de esta for-
ma, o de forma parecida, muchos artfcu-
los de izaci6n. No es de fiar ya
que alg de las posibl, luci a

P a los especiali en esta
disciplina prop odivulgarsol
que pucdan adaptarse a las miltiples y
variadas condiciones de nuestra agricul-

tura,

los problemas existentes pueden venir de
la mano de una mecanizacién mds racio-
nal. El agricultor, o el empresario agrico-
la, ya que cada vez s més necesario que
los agricultores sean verdaderos empre-
sarios si quieren llevar su actividad por
caminos de rentabilidad econémica, ha
visto reducirse de forma alarmante su
renta disponible. En la mayorfa de los
€asos un aumento de la produccion o de
los precios de venta de los productos es
casi imposible, o muy dificil a nivel de
nuestra agricultura avanzada, y la form

Las bi de aperos no son
unasolucién nueva. De hecho, algunas de
estas combinaciones, simples, para dos o
como méximo tres operaciones, se han

Pod

55aid 1

sar en ejemplos como un rodillo jaula
detrds de un cultivador, o una grada de
puias detrds de una sembradora, pero ha
habido casos mucho més complejos que
no han llegado a gencralizarse. Recorda-
mos la presentacion en FIMA, en Zarago-
za, a mediados de los afios 70, de la
denominada “Supercoltivatrice Cantone”,
una méquina italiana que lo hacfa “todo™:

de poder esta renta disponibl
“uele hallarse en la disminucion de los
costes de produccién. Y puesto que una
de las partes més importante de éstos la
constituyen los costes de mecanizaci6n,
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preg ¢l terreno, abonaba, sembraba,
aplicaba tratamientos, enunasola pasada.
Recordamos la pelfcula de presentacién
en la que aparecfa una cosechadora de
cereales trabajandoy en el mismo plano la

“supercoltivatrice” sembrando mafz; al
cambiar de plano vefamos la cosechado-
ra, con cabezal de mafz, cosechando, y
detrés de la misma, la “supercoltivatrice”
sembrando cereal de invierno! Es un he-
cho evidente que esta super nose
lleg6 a imponer, ni précticamente a utili-
zar, en Espaiia. Nuestra frecuente asisten-
ciaalas Ferias de Maquinaria Agricolaen
Ttalia nos permitié también comprobar
que su éxito en el pafs transalpino no fué
mucho mayor.

Durante aiios las soluciones que pri-
maron, especialmente en las grandes fin-
cas de los paises de agricultura més avan-
zada fueron los aperos de gran anchura,
con notable precisién de trabajo, con ob-
Jetivos claros de mejorar las produccio-
nes oplimizando cada una de las fases,

En estos momentos, por suerte o por
desgracia, pero de forma indiscutible, los
probl de muchos de los grandes cul-
tivos son de superproduccién. Los exce-
dentes constituyen un grave problema
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Fig. 1. Cultivo de cereal implantado con el sistoma de laboreo comloul.

Laboreo de Conservacion

Victor Sénchez-Girén Renedo

1.Introduccion

«l"‘ n los tltimos treinta afios se han

44 producido cambios importantes en
las técnicas y en los sistemas de laboreo.
Muchos de cllos han venido condiciona-
dos por motivos puramente econémicos,
Yaque ante el continuo y progresivo des-
fase que existe entre los precios percibi-
dos por los agricultores y los precios que

AgMnnmn Dpto. 1

¥ que, ademds, mantienen en mayor o
menor medida los residuos de las cose-
chassobre el terreno. Surgen de este modo
los sistemas de laboreo minimo yde labo-
reo de conservaci6n que, al depender en

genierfa Rural. ET.S.I.A. Madrid

gran medida de los herbicidas para con-
trolar las malas hierbas, permiten al agri-
cultor preparar el terreno para la siembra
con un ni ducido de lab

!.a mejora genética de las variedades
cultivadas, una utilizacién mds eficiente

pagan por los factores de produccién, se
hace imprescindible adoptar téenicas de
laboreo que contemplen una reduccion de
los costes de produccién. Al mismo tiem-
po, el desarrollo de nuevos aperos y la

irrupcién en el do de los herbicid.
de accién total, los cuales permiten con-
trolar las malas hierbas sin necesidad de
labrar, también han jugado un papel im-
portante en la aparicién de estos nuevos
sistemas de laboreo.
Una caracterfstica comdn en todos
“llos es la sustitucién del laboreo conyen-
cional con el arado de vertedera por otras
formas de labrar con aperos que red

laintensidad con la que se trabaja el suelo
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Tabla 1, de los fertilizantes, un mejor control de
Superficie labrada en los fay h-‘gés y enfermedades y un mayor
Estados Unidos con si conoc; ) de las 1é dericgoyde
dalab de e drenaje no s6lo han contribuido al desa-
expresada en millones de rrollo de estos nuevos sistemas, sino que
hectéreas en la mayorfa de los casos han permitido
= = ::has los rendimientos de las cose-
L) 1985 1990 J;mlo a estas ra, téeni
3 zones técnicas y eco-
No laboreo 6,1 6,9 némicas, hay que tener en cuenta Zuc la
Laboreo con biisqueda de una reduccion en los riesgos
rastrojo 26,0 21,9 de degradar el suelo por erosién hidrica y
Laboreo en ¢6lica ha sido otro de los factores que ha
caballones 0,8 1,2 impulsado el desarrollo de los sistemas de
Laboreo en laboreo al ivo al si con i
fajas 0,3 — nal. En este sentido, la superficie labrada
Laboreo minimo| 3,6 = en los tltimos afios en los Estados Unidos
TOTAL %8 00 ::n tem df lab de conservaci6n

0 en la forma en la que
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Cuatro estrategias para reducir
el coste de vtilizacién
de las maquinas

as explotaciones que sufren eleva-
dos costes de maquinaria ticnen,
entre otras, estas cuatro posibilidades para
reducir el coste de utilizacién de las mé-
quinas:
— Eliminar las mdquinas que no se em-
plean un nimero de horas al aiio sufi-_

ciente para que su coste sea econémi-

_co. Estas méquinas se pueden teneren
comiin entre varios agricultores aso-
ciados, alquilarlas o contratar a ma-
quileros.

— Encargar todas las labores a maquile-
ros,

maiio 0 potencia por otras més peque-
flas de modo que estén proporciona-
das al tamaiio de la explotacién.

-+~ Mejorar el aprovechamiento del par- |

e hl

| que de méqui i

|

|
suempleo en una superficie mayor, ya |

| seaadquiriendo ticrras en régimen de
arrendamiento o aparcerfa, o cedién-
dolas en alquiler para que sean usadas
bién por otros agricul ‘
Vamos a poner un ejemplo concreto

de una explotacién con unas
cas determinadas, y estudiar c6mo puede
reducirse el gasto de la maquinaria si-
guiendo estas posibles formas de actuar.
Esta explotacion real estd situada cn Ale-
mania. Se ha tomado como ejemplo, en
vez de una finca en Espafia, porque en
Alemania se dispone de datos de precios
de alquiler de maquinaria y de contrata-
cién de magquileros para casi todas las
faenas agricolas. La organizacién "Mas-
chinenring Westfalen-Lippe" registra y
publica los costes de alquiler y de maqui-
leros en diversas regiones del pafs. Tam-
bién en Francia se dispone de una infor-
i6 i idas gracias

Sl
isti-
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La explotacién objeto del estudio tie-
ne una superficie total de 80 ha, de las
cuales 30 ha se dedican al cultivo de
leguminosas grano, 30 ha a maiz, 10 haa
cebaday 10 haa otro cultivo forrajero; en
ella se engordan 700 cerdos de carne.

El parque de méquinas de esta finca y
su precio de adquisicién cuando nuevas
puede ser la siguiente tabla:

Miquina Precio (pta)
Tractor 70 CV 3.750.000
Tractor 140 CV 8.250.000
Arado de vertedera 1.425.000
Rodillo 490.000
Cultivador entre lineas ~ 690.000
Grada accionada 1.275.000
Sembradora a chorrillo  675.000

Sembradora monograno  630.000

Cisterna de purin 1.275.000
Abonadora 262.500
Pulverizador 825.000
Cosechadorade 3m  8.400.000
Cabezal para colza 397.500
Picadora de paja 585.000
Picadora de mafz 3.750.000
Molino 2.250.000
Remolque basculante  1.050.000

1. Eliminacién
de las maquinas
que no son rentables
por tener poco uso
Determinando para cada médquina el
coste por hectdrea y por hora trabajada, y
comparédndolo con las tarifas de alquiler,
resulta que s6lo el cultivador, el pulveri-
zador, la picadora de paja y el remolque
basculante tienen un coste menor al de
alquiler. Las dem4s médquinas son mds
caras (ver cuadro 1). Por este motivo,
puede ser mds apropiado desprenderse de
las mdquinas poco bles y alquilarlas
serfa conveni conservar al

alas "Coopem;ives d'Ut'ilisateurs de Ma-

~ chinisme Agricole” (CUMA), pero en
Espaiia no disponemos aiin de esa infor-
macién que serfa tan (til para nuestros
agricultores.
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menos un tractor para tenerlo disponible
en la finca en todo momento. Por otra
parte, al desprenderse de los aperos se
tiene el riesgo de no disponer de los alqui-
lados en el momento oportuno, con la

consiguiente reduccién en la produccién
de la finca, por lo que la aparente ventaja
ccondmica de alquilar las méq serfa
menor si consideramos la pérdida del be-
neficio final debido a hacer algunas labo-
res antes o después del momento més
conveniente.

2. Utilizacién de los
servicios de maquileros

En este segundo ejemplo vamos a cal-
cular el ahorro que se puede obtener si se
encargan completa o parcialmente los tra-
bajos de campo a maquileros. Como el
maquilero aporta su propia mano de obra,
enlaexpl sered las ida-
des de personal,

En el cuadro 2 se comparan los costes|
de las diversas operaciones agricolas con|
los precios de los maquileros, teniendo en
cuenta los siguientes factores:
— En el trabajo realizado con méquinas|

de la propia explotacion se ha consi-

derado un coste de mano de obra de
1000 pta/h, el cual incluye las cargas|
fiscales debidas a la existencia de]
empleados fijos.
— Enel trabajo realizado por maquilero:
se ha considerado las tarifas habitua
les en vigor en la zona donde es
situada la finca.

Lamayorfa de las labores hechas en I
finca con maquinaria propia son méds ec
némicas que recurriendo a maquilero
pero hay cuatro labores (arar, cosecha
colza, picar el mafz forrajero y moler el
grano para hacer piensos) en las que ¢
ventajoso recurrir a los servicios de terce-
ros.

En el caso particular de las condici
nes de la finca en el momento de hace!
este andlisis, hay que tener en cuen
algunas peculiaridades que afectan a I
decision de recurrir 0 no a maquilerog
para hacer las labores que son més barat.
segtin los datos del cuadro 2. Al poscere
propietario una cosechadora, aunque ¢
uso del cabezal para colza resulte mé

2
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SD CEBADA SOBRE RASTROJO CEBADA
RDTO ANT: 2.900 kg/Ha  PASTOREO




1994 julio Cosechadora
con picador de paja
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ROTACION CEREAL LEGUMINOSA
- FUNDAMENTAL EN SECANO -
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- ANO 1.998. CONSTITUCION DE ASALI
SEDE EN FINCA MUNIBANEZ — CHIN
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ANO 2000: SD EN REGADIO.SEMBRADORAS DE DISCOS




ANO 2001: SEGUIMOS VIENDO SEMBRADORAS DE DISCOS




ANOS 2001-2002:

PROBAMOS EL PROTOTIPO DE SEMEATO
SPE 06 SD MONOGRANO. ADQUISICION Y
MONTAIJE EN LA FINCA CON V.BODAS




ANO 2001: SD CEBADA SCARLET EN RASTROJO PICADO DE MAIZ. SUELO F
DIFICULTADES DE SIEMBRA
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ANO 2002: SD MAIZ CON SP06. ERROR AL NO CRUZAR LA SD

Lk




ANO 2002: 2 LINEAS “PARASITAS” POR NO HABER
CRUZADO LA SIEMBRA. PERDIDAS DEL 10%-20%
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ANO 2003: ESTRENO COP 8 LINEAS SD MAIZ CON CUBIERTAS. TRIGOS Y CI
EN RASTROJO MAIZ
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ANO 2004: FINCA ORAN COMPRATIVA MAIZ CONV Y SD
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ANO 2004: SD NOVIEMBRE EN EL BONILLO. RECORDAR CRUZAR SIEMBR.
ANTERIORES




ANO 2004: SD MAIZ CON EXCESO DE CUBIERTA -4°C
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MEJORA NASCENCIA CON BARREDORES
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ANO 2006

TATU PDCM DOBLE DISCO SIEMBRA CON DISCO
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ANO 2008: JORNADA CAMPO “LA HIGUERUELA” ENSAYOS DE MAS DE 30 A
AC, CONVENCIONAL Y ECOLOGICA




ANO 2009 DIA DE CAMPO 16 DE ENERO CON FRANCISCO
MARTINEZ ARROYO, QUE “DESCUBRE” LA SD
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ANO 2010 INCORPORAMOS LA COP 4 LINEAS MONOGRANO




ANO 2012 CAMBIAMOS LOS MUELLES DE LA REJA QUE INCORPORA EL A
CILINDROS HIDRAULICOS. CONSEGUIMOS PONER EL ABONO A UNA
PROFUNDIDAD UNIFORME. COMENZAMOS A INCREMENTAR LAS DOSIS
EN LA LINEA ! FUNCIONA




ANO 2013 SEGUIMOS PICANDO LA PAJAY ESPARCIENDOLA. SE OBSEVAN I
RESTOS DE MAIZ DE LA COSECHA ANTERIOR
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ANO 2014 CASA ROIG DESPUES DE 15 ANOS DE SD
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ANO 2014 CASA JARA DESPUES DE 15 ANOS DE SD
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1000 KGS PAJA DE MAIZ = 12N-4P-18K




1000 KGS PAJA CEREAL=7 N-3 P- 14 K

7 TN/HA ==> 49N -21P-98 K
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